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Problema Cibernetica

Fisier de intrare cibernetica.in
Fisier de iesire cibernetica.out

In Imperiul Ratelor de Cauciuc, toate datele importante au fost migrate pe un server central. Mugurel, proaspit
numit Sef al Securitatii Cibernetice, are ca sarcind monitorizarea retelei impotriva atacurilor informatice.

Traficul de pe server este inregistrat sub forma unui sir a de N adrese IP de la care au fost efectuate cereri. Fiecare
adresa IP din sir este reprezentati simplificat printr-un singur numir natural a; (1 < i < N), si doud adrese IP
diferite sunt reprezentate prin numere diferite.

Pentru a detecta anomalii, Mugurel analizeaza mai multe ferestre de trafic. O fereastra de trafic este definita de
o pereche de indici (i, j), 1 < i < j < N si este reprezentata de secventa de IP-uri [a;, @j41, . . ., aj].

Pentru a evalua starea retelei, Mugurel foloseste un parametru de siguranta K si clasifica ferestrele de trafic astfel:

« o fereastri este considerati suspecta daca cel putin o aceeasi adresa IP apare in ea de cel putin K ori;
« o fereastra este considerata legitima daca in interiorul ei apar cel putin K adrese IP distincte.

Cerinta

Ajutati-l pe Mugurel si determine, in functie de o valoare C, numarul de ferestre suspecte (daci C = 1) sau
numarul de ferestre legitime (daca C = 2) care exista in sirul de cereri.

Date de intrare

Fisierul de intrare cibernetica. in contine:
« pe prima linie un numér natural C, reprezentand tipul ferestrelor de numairat (1 sau 2);
+ pe adoua linie doud numere naturale N si K, reprezentand numérul adreselor IP, si parametrul de siguranta;
« pe atreia linie N numere naturale, reprezentind, in ordinea cererilor, valorile a; cu semnificatia din enunt.

Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Date de iesire

Pe prima linie a fisierului de iesire cibernetica.out se va afisa un singur numar natural, reprezentind numarul
de ferestre determinat, in functie de valoarea lui C, conform cerintei.

Restrictii si precizari

« Ce{1,2}

« 1<N,K<10°

¢+ 1<a<1051<i<N

« Doua ferestre de trafic (i, j1) si (i, j2) sunt diferite daci i; # iy si/sau j; # jo.

+ O fereastra de trafic (i, j) poate fi simultan suspecti si legitimi. Pentru un C dat, se vor numéra ferestrele din
categoria solicitata, chiar daci ele apartin si celeilalte categorii.

# Punctaj Restrictii

1 18 K=1

17 C=1,1<N,K<100

12 C=1,1<N,K <1000

7 C=1,1<a;<21<i<N
9 C =1, fara alte restrictii
C=2,1<N,K <100

10 C=2,1<N,K <1000

o
)

=2,1<a;<2,1<i<N
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5 C = 2, fara alte restrictii
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Exemple
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12345
Explicatii

Primul exemplu: FElementele care apar de cel putin 2 ori sunt 1 si 2. Deci, ferestrele ce contin cele doud
elemente egale cu 1 sau cu 2 sunt suspecte. Cele 6 ferestre suspecte sunt:
e (1,2) cu adresele IP [1,1];
e (1,3) cu adresele IP [1, 1, 2];
(1,4) cu adresele IP [1, 1, 2, 3];
[
[
[

(1,5) cu adresele IP [1,1, 2,3, 2];
(2,5) cu adresele IP [1,2,3,2];
(3,5) cu adresele IP [2,3, 2].

Al doilea exemplu: Ferestrele legitime sunt: (1,3), (1,4), (1,5), (2,3), (2,4), (2,5), (3,4), (3,5), (4,5).

Al treilea exemplu: Singura fereastra suspecta este formata din intregul sir: (1,4) — [2,2, 1, 2].

Al patrulea exemplu: Nu existd 3 elemente cu valori distincte in sir, deci nu exista ferestre legitime.

Al cincelea exemplu: Toate ferestrele care pot fi luate in considerare sunt legitime pentru ca oricare dintre ele
contine cel putin céte o adresa IP distincta.



