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Problema 1. 10cifre

Propusă de: prof. Marinel S, erban, Centrul de Excelent,ă Ias, i

Subtask 1.

Pentru 𝑁 cu 10 cifre se verifică dacă fiecare cifră apare exact o dată, fie utilizând un vector
de frecvent,ă, fie folosind 10 variabile pentru cele 10 cifre. Cazul în care trebuie afis,ate cele 4
cifre de la mijlocul lui 𝑁 s, i prima cifră dintre cele 4 este 0, trebuie tratat separat.

Subtask 2.

Pentru anul dat citit (𝑁 are 4 cifre) se procedează astfel:
• Se construies, te data sub formă numerică utilizând 4 structuri repetitive imbricate

pentru luna ← 1, 12
{

se determina nr_zile_luna_curenta (31, 30, 28/29)
pentru zi ← 1, nr_zile_luna_curenta

pentru ora ← 0, 23
pentru minut ← 0, 59
{

data = 0
data = data * 100 + zi
data = data * 100 + luna
data = data * 100 + an % 100
data = data * 100 + ora
data = data * 100 + minut

}
}
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• Se verifică dacă data construită cont, ine toate cifrele o singură dată; ret, inerea cifrelor se
poate face fără a utiliza un vector, folosind 10 variabile pentru cele 10 cifre, sau utilizând
un vector cu 10 elemente. Dacă fiecare cifră apare exact o dată se contorizează numărul
de aparit, ii a datelor cu această proprietate.

Problema 2. Zudt

Propusă de: prof. Dan Pracsiu, Liceul Teoretic Emil Racovit,ă Vaslui

Vom construi vectorul 𝑠𝑝 de lungime 𝑁 , în care, pentru orice 𝑖 = 1, 2 . . . , 𝑁 ,
𝑠𝑝 [𝑖] = 𝑎[1] + 𝑎[2] + · · · + 𝑎[𝑖]
Deci 𝑠𝑝 [𝑖] memorează suma primelor 𝑖 elemente din s, irul 𝑎.

Subtask 1.

Prima condit, ie pentru a exista solut, ie este ca suma elementelor din s, irul 𝑎 să fie număr
par. Această sumă este memorată în 𝑠 = 𝑠𝑝 [𝑁 ]. Dacă 𝑠 este impar, atunci nu există solut, ie, deci
afis,ăm valoarea 0. Dacă 𝑠 este par, atunci este posibil să existe solut, ie. Căutăm, dacă există, o
pozit, ie 𝑖 în care 𝑠𝑝 [𝑖] = 𝑠/2. Dacă această pozit, ie există, atunci afis,ăm 𝑖 , în caz contrar afis,ăm 0.

Observat, ie 1: pentru că numerele din s, irul 𝑎 sunt naturale s, i nenule, atunci pozit, ia 𝑖 căutată,
dacă există, este unică.

Observat, ie 2: Complexitatea rezolvării cerint,ei 1 este 𝑂 (𝑁 ).

Subtask 2.

Trebuie să determinăm, în caz că există, o pozit, ie 𝑖 cu proprietatea că
𝑎[1] + 𝑎[2] + · · · + 𝑎[𝑖 − 1] = 𝑎[𝑖 + 1] + · · · + 𝑎[𝑁 ]
Utilizând sumele part, iale 𝑠𝑝 , această relat, ie este echivalentă cu:
𝑠𝑝 [𝑖 − 1] = 𝑠𝑝 [𝑁 ]–𝑠𝑝 [𝑖]
Ca s, i la prima cerint,ă, căutăm, dacă există, o pozit, ie 𝑖 în care 𝑠𝑝 [𝑖 − 1] = 𝑠𝑝 [𝑁 ]–𝑠𝑝 [𝑖].

Dacă există această pozit, ie, atunci afis,ăm 𝑖 , în caz contrar afis,ăm 0.
Complexitatea rezolvării cerint,ei 2 este tot 𝑂 (𝑁 ).

Subtask 3.

Trebuie să determinăm, în caz că există, două pozit, ii 𝑖 s, i 𝑗 cu proprietatea că
𝑎[1] + 𝑎[2] + · · · + 𝑎[𝑖 − 1] = 𝑎[𝑖 + 1] + · · · + 𝑎[ 𝑗 − 1] = 𝑎[ 𝑗 + 1] + · · · + 𝑎[𝑁 ]
Utilizând sumele part, iale 𝑠𝑝 , relat, ia este echivalentă cu:
𝑠𝑝 [𝑖 − 1] = 𝑠𝑝 [ 𝑗 − 1]–𝑠𝑝 [𝑖] = 𝑠𝑝 [𝑁 ]–𝑠𝑝 [ 𝑗]
Algoritmul căutării are 𝑁 − 4 pas, i. Pentru fiecare 𝑖 = 2, . . . , 𝑁 − 3, avem deja prima sumă

𝑥 = 𝑠𝑝 [𝑖 − 1]. Trebuie să vedem dacă pentru acest 𝑖 există pozit, ia 𝑗 = 𝑖 + 1, . . . , 𝑁 − 1 astfel
încât să avem s, i 𝑠𝑝 [ 𝑗 − 1]–𝑠𝑝 [𝑖] = 𝑥 s, i 𝑠𝑝 [𝑁 ]–𝑠𝑝 [ 𝑗] = 𝑥 . Căutarea liniară a acestei pozit, ii 𝑗 nu
este eficientă, dar, observând faptul că vectorul de sume part, iale 𝑠𝑝 este ordonat strict crescător,
atunci vom efectua căutarea binară a pozit, iei 𝑗 .
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Complexitatea rezolvării cerint,ei 3 este𝑂 (𝑁 · 𝑙𝑜𝑔𝑁 ), deoarece avem𝑂 (𝑁 ) pas, i s, i la fiecare
pas căutarea binară este 𝑂 (𝑙𝑜𝑔𝑁 ). Această complexitate asigură rezolvarea problemei de 100 de
puncte.

Observat, ie: Cerint,a 3 poate fi de asemenea rezolvată în complexitate 𝑂 (𝑁 ) prin utilizarea
tehnicii Two Pointers, dar această metodă nu este în programa clasei a VI-a.
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