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Propusa de: prof. Marinel Serban, Centrul de Excelentd Iasi

Pentru N cu 10 cifre se verifica daci fiecare cifrd apare exact o data, fie utilizind un vector
de frecventa, fie folosind 10 variabile pentru cele 10 cifre. Cazul in care trebuie afisate cele 4
cifre de la mijlocul lui N si prima cifra dintre cele 4 este 0, trebuie tratat separat.

Subtask 2.

Pentru anul dat citit (N are 4 cifre) se procedeaza astfel:

« Se construieste data sub forma numerica utilizind 4 structuri repetitive imbricate
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« Se verificd daca data construita contine toate cifrele o singura data; retinerea cifrelor se
poate face fara a utiliza un vector, folosind 10 variabile pentru cele 10 cifre, sau utilizand
un vector cu 10 elemente. Daca fiecare cifra apare exact o data se contorizeaza numarul
de aparitii a datelor cu aceasta proprietate.

Problema 2. Zudt

Propusa de: prof. Dan Pracsiu, Liceul Teoretic Emil Racovita Vaslui

Vom construi vectorul sp de lungime N, in care, pentru orice i =1,2..., N,
spli] = a[1] +al2] +--- + ali]
Deci sp[i] memoreazd suma primelor i elemente din sirul a.

Subtask 1.

Prima conditie pentru a exista solutie este ca suma elementelor din sirul a si fie numar
par. Aceasta suma este memorata in s = sp[ N]. Dacd s este impar, atunci nu exista solutie, deci
afisdm valoarea 0. Daci s este par, atunci este posibil sa existe solutie. Cautam, daca exista, o
pozitie i in care sp[i] = s/2. Daca aceastd pozitie exista, atunci afisam i, in caz contrar afisdm 0.

Observatie 1: pentru ca numerele din sirul a sunt naturale si nenule, atunci pozitia i cdutata,
daci exista, este unica.

Observatie 2: Complexitatea rezolvarii cerintei 1 este O(N).

Subtask 2.

Trebuie sd determindm, in caz ci exista, o pozitie i cu proprietatea ca

a[l] +al2]+---+ali—1] =a[i+ 1]+ -+ a[N]

Utilizdnd sumele partiale sp, aceasta relatie este echivalenta cu:

spli — 1] = sp[N]-spli]

Ca si la prima cerinta, ciutdm, daca exista, o pozitie i in care sp[i — 1] = sp[N]-sp[i].
Daci exista aceasta pozitie, atunci afisdm i, in caz contrar afisam 0.

Complexitatea rezolvirii cerintei 2 este tot O(N).

Subtask 3.

Trebuie sd determindm, in caz ci exista, doua pozitii i si j cu proprietatea ca

a[l] +al2]+---+ali—-1] =ali+ 1]+ ---+a[j—1] =a[j+ 1] + -+ a[N]

Utilizdnd sumele partiale sp, relatia este echivalenta cu:

spli— 11 = splj - 11-splil = sp[N1-sp[J]

Algoritmul cautérii are N — 4 pasi. Pentru fiecare i = 2,..., N — 3, avem deja prima suma
x = sp[i — 1]. Trebuie sa vedem daca pentru acest i existd pozitia j =i+ 1,...,N — 1 astfel
incét sd avem si sp[j — 1]-sp[i] = x si sp[N]-sp[j] = x. Cautarea liniar3 a acestei pozitii j nu
este eficienta, dar, observéand faptul ca vectorul de sume partiale sp este ordonat strict crescitor,
atunci vom efectua ciutarea binari a pozitiei j.



Complexitatea rezolvirii cerintei 3 este O(N - logN), deoarece avem O(N) pasi si la fiecare

pas cautarea binard este O(logN). Aceastd complexitate asigura rezolvarea problemei de 100 de

puncte.

Observatie: Cerinta 3 poate fi de asemenea rezolvata in complexitate O(N) prin utilizarea

tehnicii Two Pointers, dar aceastd metoda nu este in programa clasei a VI-a.
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