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Fisier de intrare knight.in
Fisier de iesire knight.out

Se di un arbore cu N noduri numerotate de la 1 la N, inradicinat in nodul 1. O
mutare de cal dintr-un nod u catre un nod v consté in parcurgerea unui traseu
u — x — y — v, unde x este parintele lui u, y este parintele lui x, iar v este un fiu
al lui y astfel incat v # x (vezi imaginea din dreapta). Observam cum mutarea se
aseamina unei mutari de cal pe tabla de sah.

Cerinte

Date fiind N si parintii fiecarui nod p,, ..., pny (nodul 1, fiind radacina, nu are
pdrinte), sa se determine: @
1. Numarul de noduri cu exact un fiu.
Date fiind, in plus, Q perechi de noduri, sa se determine pentru fiecare pereche data (a, b):
2. Daci se poate ajunge din nodul a in nodul b ficAnd succesiv mutiri de cal. In caz afirmativ, raspunsul va fi
1, altfel 0.

3. Numarul de trasee distincte ce pornesc din nodul a si ajung in nodul b facand succesiv mutéri de cal.
Deoarece raspunsul poate fi destul de mare, se cere restul impartirii acestuia la 10° + 7.

Date de intrare

Prima linie va contine numarul cerintei C € {1, 2,3}. A doua linie va contine numaérul de noduri din arbore N. A
treia linie va contine N — 1 numere p,, ps, ..., PN, reprezentand périntele fiecirui nod din arbore (nodul 1, fiind
radicina, nu are parinte). Oricare doud numere consecutive de pe aceasti linie sunt separate prin cate un spatiu.
Doar daci C € {2, 3}, a patra linie va contine numérul de perechi Q, urmatoarele Q linii contindnd numerele a si
b, separate printr-un spatiu, corespunzitoare fiecarei perechi (a, b).

Date de iesire

Daci C = 1, se va afisa pe o singuri linie numarul de noduri cu exact un fiu. In schimb, daca C € {2, 3}, se vor
afisa Q linii, fiecare continand raspunsul la cerinta C corespunzator cate unei perechi (a, b) din cele Q date.

Restrictii si precizari

. Ce{1,23}
« 1< N <£200000
e 1<p;<ipentru2<i<N
« Daci C € {2, 3}, atunci:
- 1< Q < 200000
- 1<a,b < Nsia# b, pentru fiecare dintre cele Q perechi date.
« Pentru C =3, doud trasee s; — s, — ... — s sis; = s, — ... — s, se considera diferite dacd k # ¢ sau daca
exista 1 < i < k astfel incat s; # s;.

# Punctaj Restrictii

1 56 C=1

2 9 C=2siN <100

3 6 C=2

4 5 C=3si N <100

5 8 C = 3 si pentru fiecare pereche datd numairul de trasee este nenul
6 6 C = 3 si pentru fiecare pereche datd p, = 1

7 10 C=3
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Exemple

knight.in knight.out
1 1
7
113334
2 1
7 0
113334 1
3
72
7 4
6 2
3 2
7 0
113334 1
3
72
7 4
6 2

Explicatii

Cele trei exemple vizeazi acelasi arbore cu N = 7 noduri, schitat mai jos:

Primul exemplu. Singurul nod din arborele de mai sus care are exact un fiu este nodul 4.

Al doilea si al treilea exemplu. Singura diferenta intre cele doud exemple este numarul cerintei de rezolvat
C € {2,3}. Sunt date Q = 3 perechi de noduri (a, b):
1. a =7, b = 2: Exista doua trasee ce pleaca din 7 si ajung in 2 prin mutari de cal:
(@ 7—54—3—5—3—1— 2 (compus din doud mutari de cal colorate diferit si evidentiate in figura)
(b)) 754>53>56—>3—>1—>2
Asadar, pentru C = 2 raspunsul este 1, iar pentru C = 3 este 2.

2. a =7,b = 4: Nu exista niciun traseu ce pleaci din nodul 7 si ajunge in nodul 4 prin mutari succesive de cal,
de unde raspunsul pentru ambele cerinte este 0.

3. a =6, b = 2: Exista un singur traseu ce pleaca din 6 si ajunge in 2 prin mutari de cal, anume:
@ 6—>3—-51—>2

Prin urmare, raspunsul pentru ambele cerinte este 1.



