Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. d)

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Simulare
Adott a gravitaciés gyorsulas értéke g = 10m/s?.
I. Az 1-5-6s kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Hoval fedett vizszintes fellleten allandé sebességgel hiizza a gyerek a szankoét, a szankora hat6 vizszintes
iranyd hizoerével. Kijelenthetd, hogy:

a. az ered6 erének azonos az iranya és az iranyitasa a sebességvektorral.

b. a huzéer6 nagyobb, mint a cslsz6 surlédasi erd.

c. a hizéeré modulusa egyenld a csuszé surlodasi eré6 modulusaval.

d. a htzéerd kisebb, mint a csiszoé surlédasi erd. (3p)
2. Egy rug6 rugalmassagi allanddja k, alakvaltozas nélkili allapotaban a hossza (. A rug6t 6sszenyomjuk
addig, ameddig a hossza ¢ lesz. Az 6sszenyomott rugéban a rugalmasséagi eré modulusa:

a. |F,|=k¢ b. |F|=k(, c. |Rl=k(£-1,) d. || =k(¢, - 1) (3p)

3. Egy kerékparos egyenes vonall mozgast végez, d, =50 m tavolsagot At, =15s id6 alatt tesz meg, majd
ezutan d, =75m tavolsagot At, id6 alatt. A kerékparos kdzépsebessége a teljes Utszakaszon v, =5m/s.

A megtett d, tavolsag ideje:

a. 25s b. 15s c. 12s d. 10s (3p)
4. Az a fizikai mennyiség, amelynek mértékegysége S.I. —ben J-m™-kg™ alakban irhato fel:

a. a gyorsulas b.azerd c. a teljesitmény d. a sebesség (3p)
5. A mellékelt grafikon egyenes vonall mozgasu, gyorsulé autéra hatdé eredd erét F4(kN)

abrazolja a koordinata fliggvényében. Az ered§ er6 altal végzett mechanikai munka az

5,5 m t&volsagon valé elmozdulas soran: 0,50 ;

a 1J 0,25(——+——
b.2J | i

c. 1kJ 0" 2,5 5,5 x(m)
d. 2kJ (3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy m=800g tomegi testet surlédas- és tehetetlenségmentes csigan m

atvetett, elhanyagolhatd témegl, nyujthatatlan szallal kétiink 6ssze egy | q
M = 450 g tdmegi testtel, amint a mellékelt abran lathatd. A rendszert nyugalmi W DM

allapotabdl szabadon engedjik, majd mozgasa soran a szélban fellépd

feszitber6 értéke T =3,6 N.

a. Szamitsa ki azM tomegl test gyorsulasanak az értékét.

b. Szamitsa ki a vizszintes felllet és az m tdmegl test kdzott a cslszo surlédasi egyitthatd értékét.

c. Szamitsa ki a csiga tengelyében fellépd visszahato erd értékét. m,

d. Ha az m témegl testre raragasztunk egy kicsi m, tdmegi testet, amint a m

mellékelt abran lathatd, a harom testbél all6 rendszer egyenletesen mozog. QM
Szamitsa ki az m, tdmeg ertékét. W

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy m=10 kg tdomegi test kezdetben a talajon taldlhat6, nyugalomban. A testet a fliiggéleges mentén
felemelik h =50 m magasra a talaj szintjéhez képest, F =120 N erével, amely a testre a teljes tavolsagon
hat. Az emelkedés soran az ellenallasi er6 allandé és értéke F. =10 N. A gravitacios helyzeti energia értékét
nullanak tekintjik a talaj szintjén. Hatarozza meg:

a. a gravitacios helyzeti energia értékét, amikor a test h magassagban talalhaté;

b. az ellenallasi erd altal végzett mechanikai munkat a test h magassagba val6 emelése alatt;

c. a test mozgasi energidjat h magassagban;

d.az F er6 altal kifejtett atlagos teljesitményt, a test h magassagba valé emelése alatt.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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o FIZICA ~
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt oblliaatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
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« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Simulare
Adott: az Avogadro- féle szam N, =6,02-10°mol™, az egyetemes géazallandd R =8,31 J-mol*-K™. Az
idedlis gaz allapothatarozoi kdzott fennalld 6sszefiiggés p-V =vRT .

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy idealis gaz tagulasa soran, ahol a gaz nyomas allandé marad:

. a felvett h6 egyenld a gaz altal végzett mechanikai munkaval

. a felvett hd nagyobb, mint a gaz altal végzett mechanikai munka

. a gaz belsé energiajanak valtozasa nagyobb, mint a felvett h6

. a gaz bels6 energiajanak valtozasa negativ. (3p)
. Egy u# moltdmegl gaz N egyforma molekulat tartalmaz. A gaz témegét kifejez6 dsszefliggés:

N -4 b. m=Na# c. m=N-u d. m=N, u (3p)
N, N

3. A fajhé mértékegysége az S.l. rendszerben:

a. J-mol™-K™* b. J-mol™ c. J-K* d. J-kg*-K* (3p)

4. Adott mennyiségli, v =1mol egyatomos idedlis gaz (CV =15R) T, =400 K hémérsékleten van. A gaz

NO O T

a m=

adiabtikus korulmények kozott kiterjed és T, = 200 K hémérsékletet ér el. A rendszer és kulsé kdrnyezete
kozott cserélt mechanikai munka értéke:

a. L=-125kJ b. L=-25kJ c. L=25kJ d. L=12,5kJ (3p)
5. Allandé mennyiség( idedlis gaz, a mellékelt abran lathaté grafikonon, a p—T p* 3
koordindta - rendszerben &brazolt, 1—-52—->3—>4—->1 termodinamikai

kérfolyamatot végzi. A termodinamikai korfolyamatot alkotja: 2

a. két izoterm atalakulas, egy izochor atalakulas és egy izobar atalakulas ‘ "

b. két izobéar atalakulas, egy izoterm atalakulds és egy izochor atalakulas §

c. két izoterm &talakulas és két izochor atalakulas 3 N

d. két izoterm atalakulas és két izobér atalakulas. (3p) h

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy merevfall (A) tartalyt elhanyagolhat6 térfogatu csé segitségével (B) hengerhez kapcsolunk. A hengert
egy légmentes dugattyl zarja. A dugattyd kezdetben rogzitett a henger végén, amint a mellékelt abran lathato.

Az A tartaly térfogata V, =3L, idedlis gazt tartalmaz p, =14-10°Pa A
B

nyomason és T, = 280K h&mérsékleten. A [égkori nyomés p, = 1,0-10°Pa. 5
a. Szamitsa ki az A tartalyban 1évé gaz mennyiségét.

b. Mivel a dugatty( rogzitett, szamitsa ki azt a T, hémérsékletet, amelyre

hiteni kell a gazt, hogy a nyomasa egyenld legyen a Iégkéri nyomassal.
c. A hltés utan a dugattyut szabadda tesszuk, és a gazt T, =320K hémérsékletre melegitjik. A dugattyu

sarlédasmentesen mozdul el, és a henger belsejében marad. Szamitsa ki a gaz altal elfoglalt teljes térfogatot
a melegités soran.
d. Ahémérsékletet T, = 320K értéken tartjuk, és a dugattyt az eredeti helyzetébe hozzuk. Szamitsa ki a gaz

nyomasat a végsoé allapotban.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15pont) p
Adott mennyiségii tdbbatomos idedlis gaz (C, =3R)a mellékelt dbran lathato 2
grafikonon, p -V koordinata - rendszerben abrazolt kérfolyamatot végzi. Kezdetben
agaz p,=10-10°Pa és V,=2,0L, a 2-es allapotban pedig p, =2p, és V, =5V, p;

paraméterekkel jellemzett. Szamitsa ki:
a. a gaz bels6 energiajat az 1-es allapotban;

\
\
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b. a gaz altal elért maximalis és minimalis hémérsékletek aranyat;
c. a gaz altal végzett mechanikai munkat az 1— 2 atalakulas soran;
d. a gaz éltal egy korfolyamat alatt a kdrnyezetnek leadott hét;

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

P

C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Simulare
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Két azonos, E elektromotoros fesziiltségl és r belsd ellenallast aramforrast sorba kétnek. Az igy kapott
telep sarkaira egy R elektromos ellenallasu fogyasztét kapcsolnak. A fogyaszton athalado elektromos aram
erésségének kifejezése:

__2E b. | =25 c.l-_F d 1=—EF 3p)

r+2R 2r+R 2r+R r+R

2.Egy E =12V és r =1Q paraméterekkel rendelkezd aramforras valtoztathatd elektromos ellenallasu

fogyasztot taplal. A fogyaszton leadott teljesitmény maximalis értéke:

a. 144W b. 72w c.36W d. 12w (3p)
3. A fajlagos ellendllas és a hosszUsag aranyanak mértékegysége:
a. Q b. Vv c. A d.m (3p)
4. A mellékelt abra megadja hogyan fiigg egy fogyaszton athalad6é aram eréssége A
a sarkaira kapcsolt fesziiltségtdl. A fogyasztd elektromos ellenallasanak értéke: I(mA)
a. 50 6" TR
b. 3Q 4t----- bl -
c. 3kQ 2 |- At
d. 5kQ i i
0 15 30U (V)

5. Négy azonos fogyasztét, melyek elektromos ellenallasa R, a mellékelt abran megadott R
maodon kapcsolnak. Az A és B kivezetések kdzotti kapcsolas ered6 ellenallasa:
a. 4R

b. 15R
c. 125R
d. 0,75R (3p)
Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran megadott elektromos aramkoérben ismertek az R, =4Q és R, =5Q elektromos
ellenallasok, az aramforras E =9V elektromotoros fesziiltsége és r =1Q belsé ellenallasa. Az aramkdrbe

kotétt idealis amperméré (R, =0Q) I, =1A erésségli aramot jelez. — [ @

Hatarozza meg: R; E'r

a. a kapocsfesziiltséget az aramforras sarkain;

b.az R, fogyaszton athaladé aram erésségét; M —1 N
c. az R, fogyaszto elektromos ellenallasat; R

d.az M és N csomopontok kdzé bekotott idealis ampermérd altal jelzett T'
aramerdsséget. X

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt abra egy elektromos aramkoér kapcsolasi rajzat szemlélteti. Ismertek: R, =R, =10Q és
R =15 Q. Kezdetben a K kapcsol6 nyitott allasu. Ezen feltételek mellett az R,

| S|
fogyaszténak leadott elektromos teljesitmény P, =25 W, az aramforrasrodl a £ R R R
kills6 aramkor felé torténd energiadtadas pedig 7=0,83(=5/6) hatasfokkal —— 1 2
torténik. A voltmérét idealisnak tekintjiik (R, — o). Szamitsa ki: K :
a. az aramforrason athaladé aram er6sségeét, ha a K kapcsold nyitott allasu;
b. az aramforras elektromotoros feszlltségét;
c. az aramforras belsd ellenallasat;
d. a voltmérd altal jelzett értéket, ha a kapcsol6t zarjuk.
Proba scrisé la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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CONTINUU, D. OPTICA. In situatia n care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate In considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Simulare
Adott a fénysebesség légiires térben, ¢ =3-10°m/s és a Planck-allandé, h=6,6-10*J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy vonalas targyat merélegesen helyeznek egy vékony gydijtélencse optikai fétengelyére. A targy képe a
targytdl d =2 m tavolsagra elhelyezett ernyén jon létre. Megfigyelhetd, hogy a kép magassaga egyenl6 a
targy magassagaval. A lencse fokusztavolsaga:

a.20cm b.30cm c.40cm d.50cm (3p)
2. Egy fotocellara monokromatikus elektromagneses sugarzas esik, melynek frekvencidja a kiiszobfrekvencia
kétszerese. A fotokatdéd anyaganak kilépési munkaja 3,2 eV. A kibocsatott fotoelektronok maximalis mozgasi
energiajanak értéke:

a.16eVv b.3,2eV c.4,8eV d.6,4eV (3p)
3. Az elektromos toltés és a zardfesziltség szorzataval megadott fizikai mennyiség mértékegysége S. |. — ben:
a. J b. m c. A d m™ (3p)
4. A mellékelt abran megadott L1 €s L2 lencsék fokusztavolsagai Ly L,

f,=40cm, illetve f,=-20cm. Ha egy parhuzamos fenynyalab a
rendszert elhagyva szintén parhuzamos marad, a lencsék kozotti tavolsag:

a.d=60cm
b. d=40cm
c.d=20cm
d.d=10cm

(3p)
5. Ha a jeldlések megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel, kilsé fényelektromos hatas
esetén az Einstein — egyenlet:

a. hv=L, +E b. E.pax =Lex +hVv c. hv=L, -E

Il. Oldja meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
Egy y, =9 cm magas vonalas, fényes targyat merélegesen helyeznek egy f, =20 cm fokusztavolsagu L,
vékony gylijtélencse optikai fétengelyére. A targy az L, lencse el6tt helyezkedik el, téle 80 cm tavolsagra.

a. Szerkessze meg a lencse altal alkotott képet, és allapitsa meg, hogy a kép valédi vagy latszélagos.

b. Szamitsa ki a kép magassagat.

c. Az elsd lencséhez egy masodik, L, vékony lencsét illesztenek, amelynek fokusztavolsaga f, =40 cm.
Szamitsa ki a két lencse 6sszeillesztésével kapott rendszer téré6képességét.

d. A c. pontndal kapott rendszer elé, 60 cm tavolsagra targyat helyeznek. Szamitsa ki, a lencserendszertél
milyen tavolsagra keletkezik a kép.

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

c,max C,max C,max d' Ec,max = Lex - h v (Sp)

Egy n:l73(; \/§) toresmutatéju  atlatszé  félhengert  vizszintes
sikfeluletével egy ismeretlen folyadék felszinével azonos szintre

helyeznek, ugy, hogy a félkor alaku rész a folyadékban van, amint az abra
mutatja. A felszin fol6tt levegé talalhato, n, =1. A leveg6bél erkezd

lézersugar a vizszintes sikfelulet A pontjaba esik i, = 60° beeseési szdg
alatt. Ha egy masik fénysugar, ugyanolyan i, beesési sz6g alatt
egyenesen a folyadék feluletére esik, akkor

r,= 35,26°(sin35,26° =3/ 3) sz6g alatt torik meg.

a. Szamitsa ki a fénysugar térési szogének értékét a félhengerben.

b. Szamitsa ki az ismeretlen folyadék torésmutatdjanak értékét.

c. Szamitsa ki a beesési szog értékét a fénysugar félhengerbdl folyadékba torténé atmenete esetén, ha a
megtort sugar érintdje a fellletnek.

d. Készitsen egy rajzot, melyben szemléltesse az el6z6 pontnal leirt esetet, megjelélve a beesési és torési
szogeket, a fénysugar félhengerbdl folyadékba torténé atmenete esetén.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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