Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026

Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obl;\%atoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 1
A gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfeleld betiit (15 pont)

1. Ha egy egyenes vonalban mozgé test sebességének modulusza csokken, akkor:

. a testre hat6 erék eredgje altal végzett mechanikai munka negativ

. a testre hato erék ereddje altal végzett mechanikai munka nulla

. a test mozgasi energiaja nd

. a test mozgasi energiaja allando marad.

. Egy v sebességgel mozg6, m tdmegl testre F huzoéerd hat, amely At idétartam alatt L munkat végez. Az

atlag mechanikai teljesitmény meghatarozdsanak dsszefliggése:

a P=m-v b. P =LAt c.P=t d. P =F-At 3p)
At

3. Ha egy test gyorsulasa a, a megtett it d , a J2-a-d -al kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S.1.-

ben:

a. N b. W c.J d.m-s* (3p)

NOOTD

4. Egy rugd rugalmasséagi allandoja k:27,5ﬁ. A rugalmasségi allando értéke az S.l.-ben kifejezett
cm

mértékegységgekkel:

a. 2750 b. 275N c. 275N d. 0,275 N (3p)
m m m m

5. Egy test egyenes vonalban mozog, Ugy, hogy sebessége az id6 fliggvényében a mellékelt grafikon
szerint valtozik. A test sebességének modulusza:
a. 2,4m/s? b. L4m/s? c. 1,0m/s? d. 0,7m/s? gl

v(m/s)
2

0

5
(3p)
Il. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)
A mellékelt &bra egy m =2kg és M =3kg testekbdl all6 mechanikai rendszert dbrazol egy lejtén, amely a

vizszintessel « =37° (sina =0,6; cosa =0,8)fokos szoget zar be. A két test egy nydjthatatlan,
elhanyagolhaté tdmegl széllal van 0sszekétve. Az M tdmegl testre egy vizszintes iranyu F er hat, ugy,
hogy a testek a lejt6 mentén a = 2m/s® gyorsulassal haladnak felfele. A surlodasi er6ket elhanyagoljak.

a. Abrazolja az m tdmegi testre haté eréket.

b. Hatdrozza meg az m tdmegi test altal a lejtére haté merdlegesen hat6
nyomoers értékét.

c. Szamitsa ki a szalban fellépé feszit6 erét.

d. Hatarozza meg az F erd értékét.

lll. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)
Egy pontszerli m = 2kg tdmegl testet egy lejté A csucsabol inditanak v, = 4m/s sebességgel a B pont felé,
mint ahogy a mellékelt abra mutatja. Az AB lejt6 a vizszintessel « = 30° szbget zar be és magassaga h =1m.
A test v, =5m/ssebességgel ér a lejté aljan 1évé B pontba. A lejté aljan a m_,

gravitacios helyzeti energiat nullanak tekintik. Hatarozza meg: Vo

a. a test gravitaciés helyzeti energijat az A pontban;

b. a test mozgési energijat a B pontban; h

c. a sUlyerdé altal végzett mechanikai munkat a lejt6 AB szakaszan;

d. a sGrlddasi eré altal végzett mechanikai munkat a lejté AB szakaszan. a B

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B.TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 1
Adott: Avogadro szdam N, =6,02-10%mol™, az idealis gazallandé R =8,31J-mol™-K™. Az idedlis gaz
allapotparaméterei kzott, adott allapotban felirhatd 6sszefiiggés p-V = RT .

I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. (15 pont)
1. Egy allandé mennyiség idedlis gaz egy adiabatikus folyamatban lassan kieterjed. Ebben a folyamatban
. a gaznak a kuls6 kdrnyezettel cserélt mechanikai munkaja nulla

. a gaznak a kilsé kérnyezettel cserélt héje nulla

. & gaz nyomasa allandé marad

. a gaz hémérséklete alland6é marad. 3p)

. Ha a fizikai mennyiségek jelolései azonosak a fizika tankdnyvekben hasznaltakkal, egy bizonyos mennyiségi
idedlis gaz izobar atalakulasa soran, a kils6 kdrnyezettel cserélt mechanikai munkajanak kifejezése:

a. pAVvV b. VAp c. VG, AT d. VC, AT (3p)

N O TD

3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései azonosak a fizika tankdnyvekben hasznaltakkal, a mic arannyal

kifejezett fizikai mennyiség S.l.-beli mértékegysége:
a. N-m2 b. J-K™*? c. K d. mol (3p)
4. Egy v =4mol mennyiségl egyatomos gazat (Cp = 2,5R) egy izobar &talakulasnak teszik ki, melynek

soran a gaz hémeérseéklete a T; = 280K értékrél T, = 290K eértékre valtozik. Az atalakulas soran a gaznak a

kilsé kérnyezettel cserélt hdmennyisége:
a. —831J b. —498J c. 498 d. 831J (3p)

5. Egy adott mennyiségil idedlis gaz az 1-2-3 folyamaton megy végig, amit aV —T koordintakkal
szemléltenek az abra szerint. A gaz hémérsékletei kozotti helyes ésszefiiggés az 1,
2 és 3 allapotokban:

a. T, >T3>T,

b. T, <T, <Ty
C.Ty=T,<T;
d T,>T, =T, 3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy mindkét végén zart vizszintes henger egy vékony, tokéletesen zard , hészigeteld, surlédasmentesen
mozgathaté dugatty(val két részre van osztva. Kezdetben a dugattyd mechanikai egyensulyban van. Az els6

rész térfogata V; =21L és T, = 400K hémérsékletli, m; =849 témegl nitrogént ( = 289/mol) tartaimaz. A
masodik részben, melynek térfogata V, =7L, T, =320K hdmérsékletli argon (,u2 :40g/mol) talalhato.

Mindkét gazat idedlisnak tekintik.

a. Szamitsa ki a nitrogén silriségét.

b. Hatarozza meg a nitrogénmolekulak szamat.
c. Szamitsa ki az argon mennyiségét.

d. A dugattydt lassan a henger kdzepére viszik €s ebben a helyzetben rogzitik. Majd a nitrogént t3 =7°C
hémérsékletre hitik. Hatarozza meg a nitrogén nyomasat ebben az allapotban.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy allandé mennyiségli idedlis gaz, melynek izochor molhgje C, =3R, p—V koordinatakkal Ap

abrazolt 1-2 -3 atalakulast szenved, az abra szerint. A 2 — 3 folyamatban a gaz hémérséklete p, 2

allando. Az 1-es allapotban a gaz paraméterei p; = 10° Pa és V; =2L. A gaz nyomasa a 2-es \\3
allapotban p, = 3p,;, de a 3-as allapotban a géz ltal elfoglalt térfogat V; = 2V, . Adott In2=0,7. o1 ‘1“___‘.—
a. Abréazolja a 2 -3 atalakulast V —T koordinatakban LV
b. Szdmitsa ki a g4z bels6 energiajanak értékét a 2-es allapotban 0 Vi Vs
c. Hatarozza meg a gaz kiilsé kdrnyezetével cserélt mechanikai munkajat az 1- 2 —3 atalakulasban.

d. Hatarozza meg a gaz kuilsé kérnyezetével cserélt hdmennyiséget az 1-2 — 3 atalakulasban.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 1
. Irja a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfelelé betiit. (15 pont)
1. Egy azonos ellenallasokbdl alld, soros kapcsolasu aramkoért allandd elektromotoros fesziltségi
aramforrasra kapcsolnak. Ha a meglévé ellenallasok mellé egy vellik azonos ellenallast kapcsolnak, sorosan
akkor:

a. az aramforrason athaladé aramerdsség névekszik

b. az aramforrason athaladé aramerdsség csokken;

c. az aramforras 6sszteljesitménye ndvekszik

d. az aramforras 0sszteljesitménye valtozatlan marad (3p)
2. Atankonyvbéli jeloléseket hasznalva, egy egyenes vezet6 ellenallasanak hémérséklettél valé fiiggését az
alabbi 6sszefliggés irja le:

a. R=Ry-a-t b. R=Ry-(I+a-t) c. R=Ry-(l-a-t) d R=Ry:(a-t-1) (3p)

3. A tankonyvbéli jel6léseket hasznalva, az E-l-At szorzattal Kkifejezett fizikai mennyiség Sl-beli
mértékegysége:

a. QO-m b. C c.J d w (3p)
4. Egy allandé érték elektromotoros fesziiltséggel rendelkezé aramforras valtoztathaté ellenallasu fogyasztot
taplal. A mellékelt grafikon a fogyaszto teljesitményének ellenallastél valo fiiggését
abrazolja. Az aramforras belsé ellenallasanak értéke:

a. 36Q 24| -~

b. 240

c. 16Q .
d. 150 3p) ol 15 R(Q)

5.Egy p =12-107'Q-m, rezisztivitasu egyenes vezetd hossza L =5m keresztmetszete pedig S =2 mm?.

A szal elektromos ellenallasanak értéke:
a. 0,3Q b. 0,6Q c. 3,0Q d. 6,0Q (3p)

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Adott, a mellékelt abran lathatd aramkor. Ismeretes: R, =22Q, R, =8Q, R; =20Q. Az

ampermérd ellenélldsa R, =2Q. Az aramforras elektromotoros feszilltsége E =12V,
belsé ellenallasa ismeretlen. Az amperméré altal mért aramerésség értéke 1, =0,1A .
Hatarozza meg:

a. az ampermérdén At = 30 perc alatt athalado téltésmennyiséget

b. az ampermérébdl és az R, ellenallasbol all6 kapocslas eredd ellenallasat

c. az R;fogyasztdn athaladoé aramerésséget

d. az aramforras bels6 ellenallasat

lll. Oldja meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathatd aramkorben mendkét izzé6 nominalis értéken miikodik.

Az aramforras elektromotoros fesziiltsége E =30V, bels6 ellendllasa pedigr =2Q. A B, izz6t jellemzé

névleges adatok P, =5W si U; =10V . Az ellenallas értéke R =8¢ . Hatarozza meg
a. a B, izz6 ellenallasat

b.a B, izz6 altal, At =1 ora alatt elhasznalt elektromos energiat B, Er
c. az aramforras 4ltal leadott 6sszteljesitményt R

d. a B, izz6 teljesitményét B,

Proba scrisé la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obliaatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Varianta 1
Ismert a fény sebessége Iégires térben ¢ = 3-108m/s, és a Planck allandé értéke h = 6,6-1074J-s.
. irja a valaszlapra az 1-5 kérdésekre adott helyes valasznak megfelel betiit. (15 pont)

1. Egy vonalas targy mer6legesen helyezkedik el, egy gydjtélencse optikai fétengelyére, melynek
fokusztavolsaga f. A lencse és a targy kozotti tavolsag d > 2f . A lencse altal alkotott kép ezesetben:
a. latszélagos, kicsinyitett, b. valédi forditott allasa, c. valddi, nagyitott d.latszélagos egyenesallasu (3p)

2.Egy fénysugéar az n, térésmutatoju kdzegb6l az n, torésmutatdju kdzegbe érkezik .Az i beesési szdg és az
r torési szog kozotti 6sszefliggés:

a. n,sini =n, sinr b. n,sini =n, sinr C. n,sini =sinr d. sini =n;sinr (3p)
3. Atankdnyvbéli jelbléseket hasznalva, a h-v szorzattal kifejezett fizikai mennyiség Sl-beli mértékegysége:
a. m/s b.s* c.J d. m (3p)

4. Két azonos gyljtélencse ugy alkot centralt rendszert, hogy barmely parhuzamosan belépd fénynyalab, a
rendszeren athaladva is parhuzamos marad. A lencsék kdzotti tavolsdg 50cm. Egyik lencse toréképesége:
a. 2m™ b. 4m™ c.5m™ d. 10m™ (3p)
5. A fotoelektromos hatas altal kilépd elektronok maximalis mozgasi
energiaja, az abran lathaté médon fligg a beesé fény frekvencigjatol. A
legkisebb frekvencia értéke, amelyre még létrejon a fényelektromos hatas:
a. 7,26 -10"Hz

b. 3,63-10" Hz

Ecmax (107Y)

c. 6,5-10" Hz 0" 065 Vi p(10°Hz)
d. 3,25-10" Hz

(3p)
Il. Oldja meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

Egy vonalas, y, = 4cm nagysagu targy merélegesen helyezkedik el, egy vékonylencse optikai fétengelyén. A
targy es a lencse kozotti tavolsag D =24cm. A targy, lencse altal alkotott képe az x, =12cm-re talalhatd
ernydn keletkezik.

a. Hatarozza meg a lencse toréképesseégét

b. Szamitsa ki a keletkezett kép nagysagat

c. Abrazolja a képalkotast.

d. A lencséhez egy C’' =-2,5m™ konvergenciaju vékony lencsét illesztenek, mellyel centralt rendszert alkot.
Hatarozza meg az igy kapott optikai rendszer fokusztavolsagat

lll. Oldja meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Harom sikparhuzamos lemez Li, L2 és Ls, az dbran lathatd modon helyezkednek el. Az L1 lemez anyaganak
torésmutatdja n, =21, az L, lemez anyaganak térésmutatdja n, =175. Az L. lemez S pontjaban egy

pontszerl, monokromatikus fényt kibocsjté fényforras talalhatd. A fényforrasbél
kilépd SA fénysugar i = 30° beesési szoghen érkezik az A pontba, athaladva az L.
lemezen a B pontba ér, majd az dbran lathatdé mddon L2 és Ls lemezek hatarfeliiletén
halad tovabb. Ismeretes még az AC =15cm . Hatadrozza meg:

a. az SA tavolsagot

b.az AB sugar és az L1, Lo. lemezek hatarfellletének beesési merélegesével alkotott
r torési szog koszinuszat.

c. az L3 lemez anyaganak térésmutatéjat

d. a fénysugar S pontbdl A pontba valé terjedéséhez szikséges id6t

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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