Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2025

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obligatorii toate subiectele din dou arii tematice alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,

adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODIN MICA, C. PROD CEREA SI UTILIZAREA CUREN uLUl

CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de dou3 arii tematice, vor fi luate

in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Mintatétel
Adott a gravitaciés gyorsulas értéke g = 10m/s
I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz bettijelét. (15 pont)

1. Ha egy testet az emel6daru a fliggblegesen lefele, id6ben alland6 nagysagu sebességgel mozgatja, akkor:
a. a testre hat6 ered6 erék nagysaga nullatol kiilonb6z6 és iranyitasa a fuggélegesen lefele mutat;

b. a test teljes energidja idében allandd;

c. a test mozgasi energigja idében allando;

d. a test gyorsulasa egyenlé a gravitacids gyorsulassal. (3p)

. Egy testd tavolsagon mozdul el At id6 alatt olyan er6 hatasara, amely L mechanikai munkat végez. A
kdzépteliesitmény értéke:
L

f.

L

Pr= 9. Pn=o h. P, =L-At i. P,=L-d (3p)
2. Ha a hasznalt fizikai mennyiségek jelei a tankdnyveknek megfeleléek, az a-t2 szorzat altal megadott
fizikai mennyiség mértékegysége:

a.m b.J c. W d. m/s (3p)
3. Egy rugalmas szal nyujtatlan hossza [, = 80cm rugoéallanddja pedig k =150 N/m. Az F =6 N nagysagu

alakvaltozast létrehoz6 eré hatasara a szal megnyulasa:

a.lcm b. 4cm c. 6cm d. 8cm (3p)
4. Egy test egyenletesen mozog az Ox tengely iranyaban, olyan er§ hatasara, amelynek
iranya és iranyitasa a mozgaséval megegyezd. Az erd nagysaganak a valtozasat a test
koordinatajanak figgvényében a mellékelt grafikon mutatja. Az er§ altal végzett mechanikai
munka atestO m és 4 m koordinatak kozti elmozdulasakor a kovetkez6:

a. 16J b.32J c. 40 d. 80J

Il. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Két A és B testet, amelynek tdmegei m, =2 kg illetve m; =1 kg, nyujthatatlan,
elhanyagolhat6 tdmegU fonallal kétiink 6ssze, a mellékelt abran lathaté modon. Az S CS|ga
tehetetlenség és surlddasmentes. Az A test elmozduldsa a vizszintesen surlédassal
torténik, a csuszo6 surldédasi egyutthato értéke p =0,2. A kezdetben nyugalomban levé,
testekbdl alkotott rendszert szabadon engedjuk.

a. Abrazolja a vizsgalapon az A testre haté dsszes erét.

b. Hatarozza meg az A test és a vizszintes felllet kdzti csuszo surlédasi er6t.

c. Hatarozza meg a rendszer gyorsulasat.

d. Hatarozza meg a csiga tengelyében létrejovd visszahatd eré nagysagat.

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy siugré nyugalombdl indul a sanc A pontjabdl és lecsuszik, amint azt a mellékelt dbran lathatjuk.

A siz6 tomege m=80kg. A sportolé a B pontban elvalik a sanc a felliletétél, majd a C pontban féldet ér és megall a
D pontban. Az A pont magassaga a C ponthoz képest H = 25m, a B és D pontok azonos, h = 10m magassagon
vannak a C ponthoz képest. A sizd méreteit elhanyagoljuk. Hatarozza

meg: A

A

a. A sizd helyzeti energiajanak valtozasat az AB szakaszon;

b. A surlodasi erd altal végzett mechanika munkat az AB D
szakaszon tudva, hogy a siz6 sebessége a B pontban vg =10 Ih
m/s;
c. A siz8 mozgasi energiajat a C pontba valo érkezés pillanata elétt, tudva, hogy a levegd légellenallasa
elhanyagolhato;

d. A sizd sulya altal végzett mechanikai munkat a CD szakaszon.

<— I

C
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e Sunt obligatorii toate subiectele din dou arii tematice alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,

adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODIN MICA, C. PROD CEREA SI UTILIZAREA CUREN uLUl

CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi luate

in considerare primele doua arli tematice abordate de candidat.
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Mintatétel

Adott az Avogadro szamN, =6,02-10°mol™, az egyetemes gazallandé R =8,31J-mol™-K™. Egy adott
allapotban a gaz paraméterei kozott l1étezik a kdvetkez6 Osszefliggés: p-V =WRT .

. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Adott mennyiségU idealis gaz alland6 hémérsékleten létrejott tagulasa soran:

a. A gaz belsé energiaja né

b. A gaz nem cserél hét a kdrnyezetével

c. A gaz nyomasa egyenesen aranyosan valtozik a térfogataval

d. A gaz kérnyezetével cserélt munkaja pozitiv (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jelolései a tankdnyvekben hasznaltakkal megegyezéek, egy gaz méltdmege a
kdvetkezd alakban irhato fel:

v m
ap= " b.u=" C.p=__ d. u=v-N 3p)
N, \% m "
3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései a tankdnyvekben hasznaltakkal megegyezéek, az m-c - AT szorzattal
megadott mennyiség S.I. -ben megadott mértékegysége a kdvetkez:
J J
a b.
kg mol -K
4. Egy dugattyuval ellatott hengerben talalhaté adott mennyiségi idealis gaz allandé nyomason tagul a kezdeti
V1=400cm? térfogattol a végsd V2=640cm?térfogatig. Ha a teljes atalakulas soran a nyomas p =10°N/m?, a gaz
altal végzett mechanikai munka értéke a kdvetkezo:
a. L=24] b. L=6,4-102J c. L=6-102J d.L=24-10%J (3p)

5. Allandé mennyiség(i ideélis gaz az 1— 2 — 3 — 4 — 1 a mellékelt bran lathaté p —T
allapotsikban abrazolt kérfolyamatot irja le. Az allandé térfogaton létrejove
allapotvaltozas a kovetkez6:

a.l-2 b.2-3 c.3->4 d. 41

c.J d. J-kg (3p)

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy V =83,1 L térfogatd palackban v = 4mol hélium gaz (p,,, =4g/mol) talalhaté T =300K hémérsékleten.

A hélium allandé térfogaton vett mélhéje C, =1,5R.

a. Hatérozza meg a gaz nyomasat a palackban.
b. Hatarozza meg a hélium siriiségét.
c. Felmelegitjiik a palackot addig, amig a hélium hémérséklete T> = 320K lesz. Hatarozza meg a palackban

talalhaté hélium altal kapott h6mennyiséget a melegités soran.

d. A melegités utan a palackot elzaré csapot megnyitjuk és ebbél Am = 2g tdmegl gaz tavozik. A csapot elzarjuk,
a palackban maradt gaz hémérsékletét T> = 320K. értéken tartjuk. Hatarozzuk meg a megmaradt gaz nyomasat.

ll. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
A v = 2mol mennyiségli idealis gaz amelynek allando térfogaton vett molhsje C, = 2R a P N
mellékelt grafikonon abrazolt 1 — 2 — 3 atalakulason megy at. A gaz hémérséklete az 1- P, 2
es allapotban T1 = 250K. A2 — 3 atalakulas allandé hémérsékleten torténik. Tekintsiik ugy,
hogyIn2=0,7.
a. Abrazolja az 1 2 — 3 atalakulast V —T allapotsikban 1 3
b. Hatarozza meg a géz éltal kapott h6t az 1— 2 atalakulasban. P
c. Hatarozza meg a géz altal végzett munkat a 2 — 3 atalakulasban.
d. Hatarozza meg a bels6 energia valtozasat az 1 — 2 — 3 atalakulas soran 5 v 2V
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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e Sunt obligatorii toate subiectele din dou arii tematice alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,

adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODIN MICA, C. PROD CEREA SI UTILIZAREA CUREN uLUl

CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de dou3 arii tematice, vor fi luate

in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Mintatétel
I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Harom égét parhuzamosan kotiink egy idealis aramforras sarkaira, amint a mellékelt abran B
[&thatjuk.. Az ég6k névleges értékeiken miikddnek. Ha a B1 égét kikapcsoljuk, akkor ——
kijelenthetd, hogy: é)
a. Csak a B2ég6 fog vilagitani B
b. Csak a Bs égé fog vilagitani — X
c. A B, égb és a B, égé is fog vilagitani -
d. Nem fog vilagitani egy égé sem. 3p)

2. Egy aramforras elektromotoros fesziiltsége és a rajta athaladé aramerésség szorzatanak mértékegysége
S.l.-ben a kdvetkezb:

a. w b.V c.A d.J (3p)
3. Egy telep, amely N darab azonos, parhuzamosan kapcsolt Eq és ro értékekkel jellemzett aramforrasbdl all, R
ellendllasu fogyasztét taplal. Az ellenallason athaladd aramerdsséget kifejez6 6sszeflggeés a kdvetkezé:
a.|=£ b. I= NE, c.l= E d.|=ﬁ (3p)
R + Nr, NR +r1, R+, R+r,

4. Egy vezet6 huzalon &thaladé aramerOsség id6beli valtozasat a mellékelt
grafikonon lathatjuk. A vezetd keresztmetszetén athalado teljes toltésmennyiség a t1
=3s és t2 =6 s iddpillanatok kdzott:

a. 60C
b. 30C
c.30uC
d. 60uC .

5. Egy egyszerl aramkor hatasfoka 75%. Ha az elektromotoros fesziiltség 12 V az aramforras sarkain a
feszlltségesés:
a.lvVv b.3V c.6V d.ovVv (3p)

Il. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran egy elektromos aramkor kapcsolasi rajza lathatd. Az aramforras
elektromotoros fesziiltsége E = 60V belsé ellenadllasa r=6Q . Az ellenallasok
értékei R, =24Q R, =30Q ésR:=60Q, az ampermér6 idedlis (Ra=0Q), az R; R,
0sszekotd huzalok ellenallasa elhanyagolhatd.

a. Hatarozza meg a harom dsszekapcsolt ellenallas ered6 értékét. R,
b. Hatadrozza meg az ampermérd altal mutatott aramerdsség értékét. E i; r
c. Hatarozza meg az R: ellendllason athaladé aramerésseég értékét.

d. Hatarozza meg az aramforras sarkaira kapcsolt idedlis voltmérd .(Rv —>oo) altal mutatott értéket

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Két ég6t, amelyeknek mikodési teljesitményei P1=100 W és P2 =60 W sorba kétlink az E =100 V elektromotoros
feszlltségli és ismeretlenr belsd ellenallasu aramforras sarkaira. Ebben az esteben megéallapithatd, hogy az égék
névleges értékeiken mikddnek. Az égdék Osszteljesitmeénye névlieges lizemmaod ideje alatt P, = 200W. Az égbk
miikddése soran elhanyagolva az ellenallasuk valtozasat a hémeérséklet fliggvényében, hatarozza meg:

a. A két égo6 altal egyuttesen elhasznalt elektromos energiat egy ora leforgasa alatt.

b. Az aramerGsség értékét az dramkdrben az égdk mikddése soran.

c. A P1névleges teliesitményl égd elektromos ellenallasat

d. Az aramforras bels6 ellenallasat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2025

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obligatorii toate subiectele din dou arii tematice alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,

adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODIN MICA, C. PROD CEREA SI UTILIZAREA CUREN uLUl
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e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. OPTIKA Mintatétel
Adott a fény sebessége léglires térben ¢ =3-108m/s és a Planck allando h =6,6-1034J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a vizsgalapra a helyes valasz bet(ijelét. (15 pont)

1. Egy pontszer(i fényforras 20 cm tavolsagra talalhaté egy siktikor elétt. A fényforras és a siktiikorben alkotott
képe kozti tavolsag a kdvetkezé:
a. Ocm b. 10cm c. 20cm d. 40cm (3p)
2. A Nemzetkdzi Mértékrendszerben (S.1.) léglres térben mért fénysebesség és a sugarzas frekvenciaja
aranyanak a mértékegysége:
a. Hz b.J c.m d.s
3.Egy (r) fénysugar vékonylencsére esik Ugy, hogy elézetesen athalad Fi
targyfékuszon, amint azt a mellékelt abran lathatjuk. A lencsén valé athaladas utan a
fénysugar helyes Utja a kdvetkez6:
a. (1
b. (2)
c. (3
d. (4) (3p)

4. Av =6,5-10" Hz frekvenciaju sugarzas az L = 3,80-1071° J kilépési munkaval jellemzett katod felliletére
esik A fényelektromos hatas soran kibocsatott elektronok maximalis mozgasi energigja:
a. 2,4-10°J
b. 4,9.10%1J
c. 2,4-1020 ]
d. 491020 (3p)

5. Egy fénysugar két atlatszo, n, és n, torésmutatoju kozeg hatarfelliletére esik, az n, kozegbdl érkezve. Az i beesési
és az 1 . torési szogek kozti helyes dsszefluiggés a kdvetkez6:

a. n,-i=ng-r b. n,-n, =sini-sinr  c¢. n,sini =n,sinr d. n, sini =n, sinr (3p)
Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot (15 pont)
Egy vékony gyijtélencse fokusztavolsaga f =20cm. A lencse elé, az optikai f6tengelyre merélegesen elhelyeziink
egy y; = 2cm magassagu vonalas, fényes targyat. A lencse és a targy kozti tavolsag 30 cm.
a. Hatarozza meg a lencse tér6képességét.
b. Készitsen rajzot az adott targy lencsében vald képalkotasarol.
c. Hatarozza meg a lencse és a kép kozti tavolsagot.
d. Hatérozza meg a kép magassagat.

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 nuncte)

Egy vizzel teli medence fligg6leges keresztmetszete az ABCD téglalap o

amelynek oldalai AB =CD = 4m ésBC = AD =3m. A medence aljan, a B g

sarokban egy pénzérme talalhato. Egy medfigyel DE = 4m tavolsagra talalhatd a h

CD oldaltél, a szeme az O pont magassagaban van h=3m-re a A D

medencében levd viz fellletétél. A rajzon egy BDO fénysugar utja lathatd, amely a E

pénzérmétdl indul és az O pontba ér.

Ismert a levegd torésmutatoja, no =1. faceti desenu

a. A vizsgalapon készitsen U(j rajzot, amelyen &brazolja a fénysugar
terjedésének utjat, bejeldlve a beesési és a torési szogeket.
b. Hatdrozza meg a fény altal megtett teljes BDO mértani Gt hosszat. E c
c. Hatarozza meg a viz torésmutatéjat a feladatban megadott adatok
segitségével.
d. Hatarozza meg a fény terjedési sebességét a vizben.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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