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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 8
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
. TETEL (40 pont)
A Tétel
Az 1-10 itemek kémiai fajokra vonatkoznak, melyek vegyi képlete (A) - (F) betlikkel van jelolve:
(A) Zn (B) [Cu(NHz)4](OH)2 (C) H:O" (D) NH3 (E) CuSOs (F) Cl,

Az alabbi itemek esetén, irja a vizsgalapra az item sorszamat a helyes valasznak megfelel® betlivel
térsitval Minden egyes itemnek egy helyes valasz felel meg.
1. Az (F) anyag molekulajaban levé mindegyik atomra vonatkozé igaz kijelentés:

a. 3 kotésben részt nem vevé elekironja van; c. stabil oktett konfiguraciét valésit meg;
b. 5 vegyértékelektronja van; d 2 elektront tesz kozossé.
2. A szerkezetilkben koordinativ-kovalens kétést tartalmazé kémiai fajok szama:
al C.3
b. 2 d. 4.
3. A (D) anyag molekulaira vonatkozd hamis kijelentés:
a. az alkotd atomoknak nincsenek kétésben részt nem vevd elekironjai;  c. komplex vegylletekben
ligandumok lehetnek;
b. protonok felvételével ammonium ionokat hoznak létre; d. protonokkal koordinativ-kovalens kotéseket
alkotnak.
4. Az (E) anyagban a kén (0.Sz) oxidacios szaméanak az értéke:
a-2 c.+4;
b.+2; d.+6.
5. A (B) anyagrdl igaz, hogy:
a. a kozponti fémion négyvegyérték; C. élénk kék szin(;
b. a komplex ion negativ; d. vilhgoszold szind.
6. Adottak a reakciéegyenletek:
(1) NaOH+ HCI — NaCl + H,O (1) 2NaBr + Cl, — 2NaCl + Br
(I 2KI + Cl; — 2KCl + I, (IV) NaCN+ HCl — NaCl + HCN
Az oxidacios szamok valtozasa nélkul végbemend reakcok szama:
a4 C.2;
b.3; d. 1.
7. Egy anyag vizben valo oldasakor ionizél és a (C) kémiai faj keletkezik. Az oldat:
a. alakmuszt kékre szinezi; C. egy sav oldata;
b. afenolftaleint kékre szinezi; d. egy bazis oldata.
8. Az (E) anyag vizes oldatanak elektrolizisekor:
a. az anodhoz Cu?* ionok vandorolnak; c. a katbdhoz HO" ionok vandorolnak;
b. az anédon oxigén termel6dik; d. akatédon a SO4* ionok semlegesitédnek.
9. A Daniell elem felépitésében részt vevé (A) anyagra vonatkozo igaz kijelentés:
a. anod szerepe van, c. az elem mikodése kdzben keletkezik;
b. katéd szerepe van; d. az elem miikodése kozben redukalodik.
10. A (B) anyag 2 moljban van:
a. 182grez; c. 64 g oxigén;
b. 65 g nitrogén; d. 61 g hidrogén.
30 pont
B Tétel

Olvassa el az alabbi kijelentéseket! irja a vizsgalapra a kiielentés sorszamét és az | betiit, ha tigy gondolja,
hogy a kijelentés igaz! irja a vizsgalapra a kijelentés sorszaméat és a H betit, ha gy gondolja, hogy a kielentés
hamis!

1. Az elektronburok harmadik héjan maximum 18 elektron lehet.

2. A néatrium-klorid vizben torténd oldasakor ion-dipol elektrosztatikus kdlcstnhatasok jonnek Iétre.

3. Az elekiront felvevd és redukalddd kémiai fajoknak oxidald jelleguk van.

4. A sbsav és a natrium-hidroxid vizes oldata kdzotti reakcié endoterm.

5. Az égéshé egy mol tlizeléanyag standard hémérsékleten és nyomason bekovetkezd égésének az
entalpiavaltozasa. 10 pont
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Il. TETEL (25 pont)
C Tétel

1. Egy kémiai elem atomjanak 209 nukleonja van, ebbél 84 proton. Hatarozza meg ennek az atomnak az elektron,
illetve neutron szamat! 2 pont

2. Az (E) kémiai elem elektronburkaban a masodik hejon 7 vegyértékelektron van.
a. Ijale az (E) kémiai elem atomjanak az elektronkonfiguréciojat!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a peribdusos rendszerben (csoport, periodus)! 4 pont
3. Modellezze a kémiai kétés kialakulasat a hidrogén-klorid molekuldban, hasznélja a kémiai elemek vegyjeleit és
pontokat az elektronok abrézolasara! 2 pont

4. a. Modellezze az oxigénatom ionizacios folyamatét, hasznalja a kémiai elem vegyijelét és pontokat az elektronok
abrazolaséra!

b. Jegyezze le az oxigén elektrokémiai jellegét! 3 pont
5. Osszekevernek 35 mL, 2 M-os koncentracioji nétrium-hidroxid oldatot 25 mL, 1 M-os koncentraciojl
natrium-hidroxid oldattal és desztillalt vizzel. 950 mL végsd oldat keletkezik. Hatarozza meg a végs6 oldat molaris
koncentraciojat! 4 pont

D Tétel
1. Akén, mangan-dioxid és a hidrogén-fluorid koz6tti reakci6 egyenlete:
LS+ .. MnOo+ .. HF - ...SO> + ... MnF> + ...H0O.

a. Irja le a reakcidban végbemend oxidacios, illetve redukcios folyamatok egyenleteit!

b. Jegyezze le a kén szerepét (oxidaloszer/redukaloszer)! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pont reakcidegyenletének szttchiometrikus egyltthatoit! 1 pont
3. a. Irja le a natrium és a klor kozotti reakcio egyenletét!

b. Egy 23 g témeg( natriumminta klérral reagal. Hatarozza meg a reakcié hatasfokat tudva azt, hogy 52,65 g

SO keletkezett! 6 pont
lIl. TETEL (25 pont)
E Tétel

1. Klér és hidrogén-klorid atmoszféraban a ferro-ferri-oxid vas(ll)-kloridda alakul. A lejatsz6do reakcio termokémiai
egyenlete:

Fes04(sz) + 3/2Cly(g) + 6HCI(g) — 3FeCls(sz) + 3HO(g) + 1/20(g), AH® =-251,1 kJ.
Hatarozza meg a vas(lll)-klorid AH cis;) standard molaris képzédési entalpigjat! Hasznélja a reakcio standard

entalpiavaltozasat és a standard molaris képzGdési entalpia értékeket: AH’resossy = - 1118,4 kJ/moal,
AH%cig) = - 92,3 kJimol és AH% 00 = - 241,6 kJ/mol! 3 pont
2. Hatarozza meg a 48,75 g vas(lll)-klorid képzddésekor felszabaduld hémennyiséget kilojoulban kifejezve!
Hasznalja az 1. pont adatait! 3 pont

3. Egy vizmintat 2 °C-rél 52 °C-ra lehet melegiteni egy tlizeléanyag égésekor felszabaduld 1045 kJ
hémennyiséggel. Hatarozza meg a vizminta tdmegét! Feltételezziik, hogy nincs hévesztesség. 3 pont
4. Alkalmazza Hess torvényét a kdvetkezb reakcié entalpiavaltozasanak meghatarozasahoz:

N2H4(f) + 2H202(f) — Nz(g) + 4H20(f) ArHo
az alabbi termokémiai egyenletekkel leirt reakciok entalpiavaltozasanak fliggvényében:
(1) N2Ha(f) + O2A(g) — N(g) + 2Hz0(f), AH?°
(2) HAg) + 1/205(g) — H0(), AHZP
(3) HaA(g) + O2A(g) — HO:(f), AH. 4 pont

5. irja le a PbCly(sz), PtClx(Sz) €s SnClx(sz), anyagok vegyi képleteit a stabilitasuk ndvekvd sorrendjében,
haszndlja a standard molaris képz&dési entalpiakat:

AH%uci(s2) = - 359,4 kd/mol, AHPpicizsz) = - 123,4 kJ/imol és AiH%sncizsz) = - 325,1 kJ/mol. 2 pont
F Tetel
1. Ijale a nétrium-hidroxid és a klor kozotti reakcio egyenletét! 2 pont

2. Szamitsa ki az A — termékek tipusu Il rendli reakcio sebességallanddjat és jeldlie a mértékegységét is, tudva
azt, hogy ha az (A) reagens koncentraciéja 0,02 mol-L?, akkor a reakciésebesség értéke 6-10° mol-L*-s™
3 pont
3.a Egy 4,1 L térfogatu zart tartdlyban 5 mol klérminta van 27°C-on. Hatarozza meg a tartalyban levd klér
nyomasat, atmoszféraban kifejezve!
b. Hatarozza meg a 48,176-10% atomot tartalmazé héliumminta grammban kifejezett tomegét! 5 pont

Atomszamok: H- 1; N- 7; O- 8; CI- 17. Avogadro szam: N = 6,022-10% mol™.

Atomtomegek: H- 1; He- 4; N- 14; O- 16; Na- 23; ClI- 35,5; Fe- 56; Cu- 64.

Viz fajhéje: c= 4,18 kJ-kgt-K™. Moléris gézéalland6: R = 0,082 L- atm - mol*- K™,
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