Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli I&atoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 8
Adott a gravitacios gyorsulas g = 10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét (15 pont)

1. Egy toronybdl a vizszintes mentén elhanyagolhaté méretli kdvet dobunk ki a foldi gravitacios térben,
feltételezzlik, hogy a levegével valé kdlcsonhatas elhanyagolhatéd. A ké eldobasa és foldet érése kdzott:

a. a k6 sebessége allanddan vizszintes iranyu;

b. a k6 sebessége allandodan fliggbleges iranyu;

c. a ké gyorsulasa vizszintes iranyd;

d. a ké gyorsulasa fliggbleges iranyu; (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznalt jelolésekkel, egy F
alakvaltoztaté erével megnyujtott rugalmas szal relativ megnyulasat megado osszefiiggés:

Al _E-F b, A F Al E-S, 4 M_ S

a. —= L —= c. —= . = 3
e S, t, E-S, Ly F (, E-F (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankdnyvekben hasznélt jeldlésekkel, az F-v

szorzattal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége:

a. J b. W c. W-s™ d. J-s (3p)

4. Egy m =300g tdmegl pontszer( testet a fold felszinétél H = 24m magassagbol szabadon esni hagynak.

Feltételezziik, hogy a levegével vald kélcsonhatas elhanyagolhatd. A test sulya altal végzett mechanikai

munka a test szabadon engedésének pillanatatél addig amig a talajt eléri:

a. 27J b. 48J c. 723 d. 90J (3p)

2
5. Egy m =12kg tdmegd ladat vizszintes fellileten mozgatunk allandoé vizszintes a (m/s?) erd
hatasara. A mellékelt grafikon a lada gyorsulasanak az idétél valé fliggését adja 2
meg. A ladara hato eredé er6 modulusa: ;
a. 24N b. 15N c. 12N d. 2N s (3p)
0 15 t(s)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

A mellékelt abran lathato rendszer esetén az A és B testek tomegei m, =300g
és m, =200g, és kezdetben a rendszert nyugalomban tartjak. Az A test
h=80cmmagasan van a vizszintes felllethez képest. A lejtd szdge A

a =53° (sina =0,8;cosa =0,6) és a lejté rogzitett. A szal nyljthatatlan és  y -

elhanyagolhaté tdmegli, a csiga tehetetlenség mentes és suarlédasa
elhanyagolhat6. A B test és a lejt6 kdzott a csuszo surlodasi egyitthatd 4 =0,5.

Szabadon hagyjak a testekbdl alkotott rendszert.

a. Abrazolja a B testre hato eréket a lejtén valé mozgéasa soran.

b. Szdmitsa ki a B test lejtbn vald mozgasa soran a csuszd surlédasi erd
értékeét.

c. Szamitsa ki az A test gyorsulasat.

d. Szamitsa ki az A test impulzusat abban a pillanatban, amikor eléri a vizszintes fellletet.

Ill. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt 4bran lathat6 test tomege m =200g, és kezdetben az A pontban taldlhaté nyugalomban. Az A

testre vizszintes F =0,8N huzoerd hat, amint a mellékelt abran lathato. A test surlodas mentesen mozog az
=d, =2m tavolsagon, és a BC =d, =15mtavolsagon a test és a vizszintes felilet kozott a csuszo

h

surlédasi egyiitthatd . =0,2. Az F erd a telies AC szakaszon hat a testre. Szamitsa ki:

a. a huzoerd6 altal végzett mechanikai munkat az AB tavolsagon; - E
b. a test sebességét a B pontban; O—

c. a testre hato ered6 er6 altal végzett mechanikai munkat a BC tavolsagon; A a, é‘ d ¢
d. a test mozgasi energiajat a C pontban.
Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli Iaatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de ro rama,
adicd: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CU ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de doua arii tematlce vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 8
Adott az Avogadro szam N, = 6,02-10*mol™, az idedlis gazok egyetemes &llanddja R = 8,31 J-mol™-K™*.
Az idedlis gaz allapothatarozdi k6zott érvényes a p-V = RT 0Osszefiiggés.

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét (15 pont)
1. Egy gaz és kornyezete altal cserélt munka és a gaz térfogatanak valtozasa kozotti arany mértékegysége
az S.| rendszerben:

a.J-m? b.J-m c.Pa d.N-m (3p)
2. Egy izoterm atalakulas soran egy mol idedlis gaz az 1-es allapotbol, amelyet p,;,V; éllapothatarozéok
jellemeznek atmegy a 2-es éllapotba, amelyet p,,2V; Aallapothatarozék jellemeznek. A gaz altal a kilsé
kdrnyezettel cserélt hé kifejezése:

a. Q=-pyV;In2 b. Q=pyV;In2 c. Q=pv;In2 d. Q=-p4In2 (3p)
3. Egy adott allanddé mennyiségi idealis gazt 250 K -el melegitenek allandé nyomason addig, amig a gaz
hémérséklete 227°C lesz. A gaz abszolut hémérsékletének relativ valtozasa:

a. 2 b.1 c. -1 d. -2 (3p)
4. Adott mennyiségU idedlis gaz adiabatikusan kiterjed. A folyamat soran:

a.a nyomas né, a hémérséklet né

b.a nyomas csdkken, a hdmérséklet csdkken

c.a nyomas né, a hémeérséklet csdkken

d.a nyomas csokken, a hémeérseklet né (3p)
5. Allandé mennyiségu idealis gaz az abran lathatd V —T koordinata-rendszerben  , A

abrazolt atalakulast végzi az A allapotbdl a B allapotba. A két allapotban a gaz 4V, 1=k b= tmn-
nyomasai kozotti 6sszefiigges: 3V, 1 E N

a. p, =3p, 2V, 17N -
b. Py =4p, Vo T
C. pg =6pa 0 T,2T, 3T, 4T, T
d. pg =12p, (3p)

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Merev fall vizszintes henger hossza L =120cm. Egy mozgathatd, surl6dds mentes, elhanyagolhaté
vastagsagu dugattyd a hengert két részre osztja. Egyik rész nitrogént tartalmaz (;11:28 g/mol)

p, =10-10° Pa nyomason, a masik rész oxigént (u, =32 g/mol). A két idealisnak

tekintett gazt azonos T =500 K hémérsékleten tartjdk. A dugattyl egyensuilyban van, azot oxigen
L, =45 cm- re a henger bal oldalahoz képest, amint az abran lathato.
a. Szamitsa ki a nitrogén sirliségét. L

b. Szamitsa kia (v;/v,) aranyt a nitrogén és az oxigén mennyiségei kozott. <« L
c. A dugattyat jobbra mozditjak addig, amig a henger kozepéig ér, ebben az

allapotaban rogzitik. Szamitsa ki ebben az esetben az oxigén és a nitrogén nyomasai kdzotti kilénbséget

d. Szamitsa ki a keverék méltémegét a dugattya eltavolitasa utan.
lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Adott témegl kétatomos, idealis gaz (CV :2,5R) az abran p-V koordinta-rendszerben &brazolt

»
>

1-2—-53—>4—->1 termodinamikai folyamotot végzi. A 2—>3

atalakulas soran a nyomas egyenesen aranyosan valtozik a térfogattal, PT____. 3
a 3. adllapotban a gaz hémérséklete egyenlé a 4. allapotbeli
hémérséklettel. Ismert, hogy a gaz bels6 energiaja az 1. allapotban 2
U, = 750 J értékl. Szamitsa ki: 2P -7,

a. a gaz altal kapott h6t az 1 — 2 talakulas soran; Pory
b. a gaz belsé energiajanak valtozasat a 2 — 3 atalakulas soran; L
c. a gaz altal végzett mechanikai munkéat a 3 — 4 atalakulas soran;

d. a gaz altal a kiils6 kdrnyezettel cserélt h6t a 4 — 1atalakulas soran.

o
o

N
X
<v

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli I&atoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de treiore. ] o

C. AZ ELEKTROMOS ARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 8
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy egyszer(i aramkor E elektromotoros fesziltségi, r belsé ellendllasu aramforrasbél és R ellenallasa

fogyasztobdl all. A fogyaszton kifejtett teljesitményt megado dsszefliggés:
E2 2 2 2
b. P= ERZ c.P= Erz d.p=E_ 3p)
R+r (R+r) (R+r) 2r
2. Egy vezetd szdlon | =5 mA er6sségl elektromos aram halad &t. A vezet§ keresztmetszetén At =1hid6
alatt athaladé elektromos toltés értéke:

a. P=

a.5C b. 36C c.18C d. 5mC (3p)
3. A fajlagos ellenallas mértékegysége S.I.-ben:
a. Q-m b. Ql.m c. Q-m? d. 0 t.m? (3p)

4. Egy aramforrastelepet N darab azonos, parhuzamosan kapcsolt aramforras alkot. Mindegyik aramforras
elektromotoros fesziiltsége E és belsd ellenallasa r. A telep sarkaira R =r elektromos ellendllasu fogyasztot
kétnek. A fogyasztdn athaladé elektromos aram erésségének kifejezése:

o 1= (NFUE b.l-—E cl-—E d.1-—NE 3p)
Nr N(N+1)r (N+1)r (N+1)r

5.Egy egyszerl aramkor egy aramforrasbol és egy valtoztathatd y(v)4

elektromos ellendllast fogyasztébaol all. A mellékelt grafikon megadja a P73 DS S S S R

fogyaszt6 sarkain levé fesziiltséget a fogyaszté ellenallasa fliggvényében. N o .

Az aramforras belsé ellenallasanak értéke: 8 17T ¥ T

2. 10 S e

b. 20 0 >

c. 30 1 2 3 4 RO

d. 4Q (3p)

Il. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)

A mellékelt abra egy elektromos aramkor kapcsolasi rajzat adja meg. Ismertek: E=9V, r=1Q, R;=8Q,
R, =4Q és R; =5Q. Az A és B pontok kdzé, rendre, killénb6zd aramkéri elemek kotheték, anélkil, hogy
az aramkor tobbi részét megvaltoztatnak. Szamitsa ki:
a.a kulsé aramkér eredd ellenallasat, ha az A és B pontok k6zé R, =6Q AL

or nal AB | R,
elektromos ellendllasu fogyasztét kétnek;
b.az A és B pontok kozé kotétt idedlis amperméré (R, =0Q) Aaltal jelzett

elektromos aramerdsséget; l"_")|1 R 2
c. az A és B pontok kozé kététt idedlis voltmérs (R, — o) ltal jelzett fesziiltséget; ly

1
d.az A és B pontok kdzé kotott idedlis aramforras (r' :OQ) E' elektromotoros ETr
feszultségét, ahhoz, hogy az R5 fogyaszton ne haladjon at elektromos aram.
lll. Oldja meg a kdvetkezd feladatot: (15 pont)
A mellélkelt &bra egy elektromos aramkor kapcsolasi rajzat adja meg. A B, égé foglalatara ,9 V ;0,3 A” értékek
vannak irva. A B, égd névleges teljesitménye 18W, a B, ég6 névieges 5 E r
fesziltsége pedig 4,5V . Mindharom égé a sajat névleges értékein mikodik. Az [T
aramforras bels6 ellenallasa r =3 Q. Szamitsa ki:
a. a B, égd elektromos ellenallasat; @Bl @ Ba
b. a B, g6 névleges teljesitmenyet; B,
c. mindharom égé altal 20 perc alatt elhasznalt 6sszenergiat; ®
d. az aramforrastdl a kiilsé aramkoér felé torténé energiaatadas hatasfokat.
Proba scrisé la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli I&atoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaz3 subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele dous arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Varianta 8
Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ =3-10°m/s, a Planck-allandé h = 6,6 - 10 =4,
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy siktukor el6tt allé ember siktiikor altal alkotott képe:

a. valodi és a tiikor sikjaban jon létre;

b. valédi és a tikor hatanal jon;

c. latszolagos és a tiikor sikjaban jon Iétre;

d. latszélagos és a tiikdr hatanal jon létre. (3p)

2. Egy lencserendszert két illesztett vékony lencse alkot, melyek fékusztavolsadga f, és f,. A rendszer

tor6képessége:
ac-nth b, C =l c.cohh d. C=f +f, 3p)
f-f, f +f, f-f,

3. Ha a fizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a fizika tankdnyvekben haszndlt jeldlésekkel, a h-v
szorzattal megadott fizikai mennyiség mértékegysége S.l.-ben:
a. J-s b. J-s* c.J d.J-m-s™ (3p)

4. Egy v =6,2-10"Hz frekvencidju elektromagneses sugarzas egy olyan fotocella katddjara esik, melynek
kiiszobfrekvencidja v, = 5,7-10" Hz. A kibocsatott fotoelektronok maximalis mozgasi energiaja:
a. 3,110 b. 3,3-10%J c. 6,210 d. 6,6-10%°J (3p)

5.Egy n, =12 abszolut térésmutatdju atlatszé kdzegben terjed6 fénysugar olyan
atlatszo kézegbe megy at, melynek abszolat torésmutatoja n,. A mellékelt abran levé

grafikon megadja a térési sz6g szinuszéat a beesési szdg szinuszanak fliggvényében,
a fénysugar egyik kézeghdl a masikba valdé athaladasa esetén. A mésodik kdzeg

0,55 sin i

abszolat térésmutatoja:
a. n, =145 b. n, =155 c. n,=165 d. n,=175 (3p)
Il. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy optikai padra C =5m™ téréképességii vékony lencsét szerelnek. Az optikai fétengelyre merélegesen, a
lencse elé, t6le 30cm tavolsagra egy fényes, 2 cm magas vonalas targyat helyeznek.

a. Szamitsa ki a lencse fokusztavolsagat.

b. Szerkessze meg a lencse altal alkotott képet a megadott esetben.

c. Szamitsa ki a lencse altal alkotott kép magassagat.

d. A targyat 20cm- rel kdzelebb viszik a lencséhez. Szamitsa ki a targy és az 0j képe kodzotti thAvolsagot.

I1l. Oldja meg a kévetkezo6 feladatot: (15 pont)
Egy interferencia kisérletben levegbében elhelyezett Young - interferométert hasznalnak, melynél a rések
kozotti tavolsdg 2¢=1,0mm, és a berendezést megvildgit6 monokromatikus sugarzas hullamhossza

A=0,60pm. A monokromatikus fényforrdas a berendezés szimmetria-tengelyén taldlhaté. A kdzponti
maximum két oldalan keletkez6 masodrend( (2) maximumok kdzdtti tavolsag Ax =6,0mm.

a. Szamitsa ki a hasznalt fénysugar frekvenciajat.

b. Szamitsa ki a rések sikja és az interferenciakép medgdfigyelésére szolgalé ernyd kozotti tavolsagot.
c. Szamitsa ki az erny6n keletkez6 harmadrendd, k =3 maximumot létrehoz6 hulldmok kdzotti Gtkildnbséget.
d. Az egyik résbél szarmazo sugarnyalab elé vékony, atlatszé sik-parhuzamos lemezt helyeznek, melynek
vastagsaga e =20pm és torésmutatdja n =1,5. Szamitsa ki az atlatszé lemez behelyezése altal |étrehozott

interferenciakép eltolodasat.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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