Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt oblliaatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de I__\Pro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia Tn care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 8
A gravitaciés gyorsulas értéke, g =10m/s?.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy elhanyagolhaté méretl kdvet vizszintes iranyba dobunk ki egy toronybdl foldi gravitaciés térben. A
levegbvel vald kolcsdnhatas elhanyagolhatd. Az eldobas pillanatatél a féldet érés pillanataig:
. a ké sebessége mindig vizszintes iranyl marad;
. a kb sebessége mindig fliggdleges iranyu marad;
. a k6 gyorsulasa vizszintes iranyu;
. a kd gyorsulasa fliggéleges iranyu. (3p)
. Ha a fizikai mennyiségek jel6lései megegyeznek a tankdnyvekben hasznaltakkal, az F nyu;jté eré hatasara
egy rugalmas szal relativ alakvaltozasanak 6sszefliggése a kovetkezd:

Al _E-F b A F o M_E-S, g A _ S

NOOTD

S, "1, E-S, "¢, F "l, E-F
3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a tankdnyvekben hasznéltakkal, az F-v szorzat altal
megadott fizikai mennyiség mértékegysége a kdvetkezb:

a. J b. W c. W-s™ d. J-s (3p)
4. Egy m =300g tdmegl, pontszerlinek tekintett testet szabadon engediink a féld felszinétél mértH = 24m

magassagbol. A levegbvel val6 kolcsdnhatas elhanyagolhatd. A test sulya altal végzett mechanikai munka
nagysaga, a szabadon ejtéstél a folddel valé kblcsénhatas pillanataig:
a. 27J b. 48J c. 72J d. 90J (3p)

a (m/s?)

(3p)

5. Egy m=12kg témegl ladat vizszintes fellileten mozgatunk allando, vizszintes erd

hatasara. A mellékelt grafikonon a lada gyorsulasanak id6tél valo fliiggése lathato. A
ladara hato eredé eré nagysaga:

a. 24N b. 15N c. 12N d. 2N 0 15 t(s)

(3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathato rendszerben az A és B testeket, amelyeknek tdmegei m, =300g illetve m, =200g,
kezdetben nyugalomban tartjuk. A rogzitett lejté hajlasszoge

a =53° (sina =0,8;cosa =0,6). Az Osszekoté huzal nyujthatatlan és tomege
elhanyagolhatd, a csiga pedig surldédasmentes és nincs tehetetlensége. A B test és
a lejté kozti csuszo surlodasi egyitthatd értéke 4 =0,5. Szabadon engedjik a
testeket.

a. Abrazolja a lejtén valé mozgéas soran a B testre haté eréket.

b. Szdmitsa ki a B testre a lejtd részérdl haté meréleges nyomoerd értékét.

c. Szamitsa ki a B testre a lejtén vald csUszas soran haté surlédasi eré értékét.

d. Szadmitsa ki az A test gyorsulasét.

lll. Oldja meg az aladbbi feladatot: (15 pont)
Az abran lathat6 test tomege m =200g és kezdetben az A pontban nyugalomban van. A testre F =0,8N

nagysagu, vizszintes huzéerével kezdiink hatni, amint azt a mellékelt abran lathatjuk. A test strlédas nélkul
mozog az AB =d, =2m hosszlsagu szakaszon, mig a BC =d, =1,5m hosszlsagu szakaszon a test és a

BC feliilet kozti strlédasi egyiitthat6 értéke 1 =0,2. Az F erd az egész AC szakaszon hat a testre. Szamitsa
ki: =

a. a huzoer6 altal az AB szakaszon végzett mechanikai munkat; m 0 =
b. a test sebességét a B pontban; = W L
c.a BC szakaszon a testre hatdé surlédasi erd altal végzett A d; B d C

mechanikai munkat;
d. a test mozgasi energidjat a C pontban.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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Proba E. d)

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B.TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 8
Adott: Avogadro szam N, =6,02-10%mol™, az idealis gazallandé R =8,31 J-mol™-K™. Az idedlis gaz
allapotparaméterei k6 zott, adott allapotban felirhatd 6sszefiiggés p-V =WRT.

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Egy géaz kornyezettel cserélt mechanikai munkaja és a térfogatvaltozasanak aranya altal megadott fizikai
mennyiség mértékegysége S.l. -ben a kdvetkez6:

a. K b. mol c. Pa d.J (3p)
2. Egy izoterm &llapotvaltozds sordn a v mennyiségl idedlis gaz a p;,V;,T paraméterekkel leirt 1-es
allapotbol a p,,V,,T paraméterekkel jellemzett 2-es allapotba megy at. A géz altal a kérnyezettel cserélt h6é
kifejezése a kovetkez6:

a. Q= VvRTIn2 b. Q= vRT "2 c. Q= —vRTInX d. Q =vRTInP2 3p)
Vl V2 p2 pl

3. Egy gazt allanddé nyomason 250 K -nel melegitiink, addig amig hémérséklete 227°C lesz. A gaz abszolit

hémérséklete:

a. 1,5-szeresére nd b. 2 -szeresére n6 C. 2,5-szeresére nd d. 3-szorosara nd (3p)

4. Adott mennyiségl idealis gaz allanddé nyomason kitagul. Az allapotvaltozas soran:

a. a hédmérséklet né, a térfogat n6é

b. a hémérséklet csdkken, a térfogat csokken

c. a hédmérséklet né, a térfogat csdkken

d. a hémérséklet csokken, a térfogat né.

5. Allandé mennyiségli idedlis gaz a mellékelt &bran lathaté V -T v

allapotsikban abrazolt allapotvaltozason megy at az A allapotbdl a D allapotba,  4v,

a B és C koztes allapotokon keresztil. Azon allapot, amelyben a gaz 3y,

hémérsékletének értéke a legnagyobb, a kdvetkezd: 2V,
a. A A . . . :
2_' g 0 7, 27, 37, 4T, T
d.D 3p)
Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes, merev fall henger hossza L =120 cm. Egy mozgathatd, elhanyagolhaté vastagséagu,
surlédasmentes dugattyd a hengert két térrészre osztja. Az egyik terrészben v, =0,2 mol nitrogen
(14 =28 g/mol) van p, =10-10° Panyoméson, a masikban oxigén talalhatd (u, =32 g/mol). A keét,
idedlisnak tekintett gzt azonos T =500 K h&mérsékleten tartjuk. A dugattyl egyensulyban talalhaté
L, =45 cm tavolsagra a henger bal oldalatél, amint azt a mellékelt abran lathatjuk.
a. Szamitsa ki a nitrogén m, tdmegét.

b. Szamitsa ki a nitrogén sir(iségét. PN

c. Szamitsa ki a nitrogén és az oxigén mennyiségei kozti aranyt (v, /v,). o

azot oxigen

\ 4

d. A dugattyut jobbra taszitjuk, addig amig a henger kézepére keriil és megtarjuk ebben
a helyzetben. Szdmitsa ki a nitrogén nyoméaséanak 0] értékét.
lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Bizonyos mennyiségl kétatomos idedlis gaz (CV =25 R) az 4bran lathaté p-V allapotsikban abrazolt
1->2 -3 —1 korfolyamatot irja le. A gaz hémérséklete a 2 -es allapotban  p ,

megegyezik a 3-as allapot hémérsékletével. Az 1-es allapotban a géz 3p L__N2

nyomasa p, =10-10° Pa térfogata pedig V, =2,0 L. A 2-es allapotban a 0

gaz nyomasa p, = 3p, . Szamitsa ki:

a. az 1— 2 allapotvaltozas soran a gaz altal felvett hdmennyiséget; | 3

b.a 2 — 3 allapotvaltozas soran a gaz belsé energidjanak valtozasat; Pol 1 i L Z: ot
C.a gaz 4ltal a 3 — 1éllapotvaltozas soran végzett mechanikai munkét; 0 v, v

d. a gaz altal cserét hét a 3 — 1allapotvaltozas soran.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt oblliaatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de I__\,pro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia Tn care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 8
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy egyszerl aramkoér egy E elektromotoros feszliltségl és r belsd ellenallasu aramforrasbdl, és egy
valtoztathatd R ellendllasu fogyasztébdl all. Az aramforras altal a fogyaszténak atadott teljesitmény akkor
maximalis, ha:

a. R=0 b. R=r c. R=4r d. R>w (3p)
2. Egy vezetd szalon | =5 mA erdésségl aram halad at. A vezetd szal keresztmetszetén At =1h alatt
athaladé toltésmennyiség értéke:

a.5C b. 36C c.18C d. 5mC (3p)
3. A fajlagos ellenéllds mértékegysége Nemzetkozi Mértékrendszerben (Sl-ben):

a. Q-m b. 0t.m c. Q-m? d. ot.m? (3p)

4. Egy elem N darab azonos, sorba kétott aramforrasbdl all. Mindegyik aramforras elektromotoros fesziiltsége
E, és belsd ellenalldsa r . Az elem sarkaira R ellenallasu fogyasztot kapcsolunk. Az aramforrasok egyikén
athalad6 aramer&sség nagysagat megadé dsszefliggés:

al=_NE b. | = _NE O L d.1-_NE (3p)
N-R+r R+r R+N-r R+N-r

5. Egy egyszer(i aramkor egy aramforrast és egy valtoztathato ellenallast  U(Vv)
fogyasztot tartalmaz. A mellékelt grafikonon a fogyaszté sarkain mért
feszilltség valtozasat abrazoltak az ellenallas fliggvényében. A fogyasztd
altal felszabaditott teljesitmény nagyséaga, amikor annak ellenélldsa R =1Q:

1 1 1 1 1
it e e D e B

a. 16 W 4 : ——:l----i-__i.___i__

b. 4W >
0

cC.2W 1 2 3 4 RO

d. 1w 3p)

Il. Oldja meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)

A mellékelt &bran egy elektromos aramkor kapcsolasi rajza lathat6. Ismertek: E=22V, r=2Q, R =6Q és
R, =3Q. Az A és B pontok kdzé rendre, kilonb6z6 aramkdri elemeket kapcsolhatunk, anélkul, hogy az

aramkor tobbi elemét megvaltoztatnank.

a. Szamitsa ki a kulsé aramkor eredé ellenallasat, ha az A és B pontok k6zé egy
R3; =18 O ellenallasa fogyasztét kapcsolunk; — —
b. Szamitsa ki az aramforrason athalad6 aram erésségét, ha az A és B pontok R,

kozé egy elhanyagolhaté ellenallasu, vékony fémhuzalt kapcsolunk; L
c. Szamitsa ki az A és B pontok kozé kapcsolt idedlis voltmérd (R, — o) altal A B

mutatott fesziltség értékét; E
|
|

d. Az A és B pontok koézé egy masodik, az elsével teljesen megegyezd
aramforrast kapcsolunk gy, hogy annak pozitiv sarka az A ponthoz csatlakozik.
Szamitsa ki az R, fogyasztdn athaladd dram erdsségét.

I1l. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran egy elektromos aramkor kapcsolasi rajza lathato. A B:1 ég6 foglalatan a kdvetkezé értékek
olvashatok: ,7,5V ;0,5 A”. A B2 ég6 névleges feszilltsége 6V . Mindkét égé a névleges értékeken mikodik.
Az aramforras belsd ellenallasa r =3 Q. Szamitsa ki E, r

a. a B1ég6 ellenallasat; | I

b. a B2ég6 teljesitményét;

c. a két égé altal 20 perc alatt 6sszesen elfogyasztott elektromos energiat;

d. az aramforras altal az égék felé torténd energiaatadas hatasfokat. ® ®

Proba scrisé la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt oblliaatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de I__\,pro rama,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia n care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Varianta 8
Adott a fény terjedési sebessége légiires térben ¢ =3-10°m/s, a Planck allando értéke h = 6,6 - 10 =4,
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy siktukor elétt allo emberrél a siktikor altal alkotott kép:
a. valddi, és a tukor sikjaban keletkezik;

b. valédi, és a tikor mogott keletkezik;

c. latszolagos, és a tukor sikjaban keletkezik;

d. latszélagos, és a tiikdr mogott keletkezik. (3p)
2. Egy lencserendszer két, f és f,fokusztavolsagu, illesztett vékonylencsébdl all. A lencserendszer
toréképessége:
f +f f-f f —f
aCc=1"" b.C=-L" c.C=1"% d. C=f +f, 3p)
f,-f, f +f, f-f,

3. Ha afizikai mennyiségek jelolései megegyeznek a tankdnyvekben hasznaltakkal, a h-v szorzattal kifejezett
fizikai mennyiség mértékegysége Sl-ben:

a. J-s b. J-s* c.J d.J-m-s* (3p)
4. Egy fotocella katddjanak kiiszobfrekvencidja v, = 5,0-10" Hz. A kilépési munka értéke:
a. 6,6-10°) b. 3,3-10%°J c. 6,6-10%°) d. 3,3.10%) (3p)

5. Egy fenysugar az n, =12 abszolut térésmutatoju atlatszé kézegbbl az n, abszolut

torésmutatéju atlatszd kozegbe 1ép at. A mellékelt grafikon a térésszdg szinuszat
abrazolja a beesési szdg szinuszanak flggvényében a fénysugarnak az egyik
kdzegb6l a masik kdzegbe valé atlépése soran. A masodik kdzeg abszolut
torésmutatdja:

a. n, =145 b. n, =155 c. n,=165 d. n, =175 (3p)

1. Oldja meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)
Egy optikai padra f =20cm fékusztavolsagu gydjtélencsét szereliink. Az optikai tengelyre merdlegesen, a
lencse elé, attél 30cm tavolsagra elhelyeziink egy 2 cm magas fényes vonalas targyat.

a. Szamitsa ki a lencse toré6képességét.

b. Szerkessze meg a lencse altal alkotott képet.

c. Szamitsa ki a targy, és a lencse altal alkotott kép kozti tavolsagot.

d. Szamitsa ki a lencse altal alkotott kép magassagat.

I1l. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Két atlatszo, sikparhuzamos lemezt a mellékelt abran lathaté médon egyméasra S

helyeziink. A két lemez térésmutatdja n, = 122[; \/g] illetve n, =l73(; \/5)

Egy fénysugar i =60°-0s beesési szogben esik az els6 lemez felsd lapjara. A i !
levegé toréesmutatojan,,..s =10.
a. Szamitsa ki a fénynek az n, térésmutatoju lemezben és azn, térésmutatoju 2 =

lemezben valo terjedési sebességeinek aranyat.
b. Szamitsa ki a térésszdget a fénysugarnak a levegébdl az n, térésmutatéju lemezbe valo belépése soran.

c. Szamitsa ki a torésszoget a fénysugarnak az n, torésmutatoju lemezbdl az n, térésmutatdji lemezbe vald

belépése soran.
d. Ismerve a masodik lemez vastagsagat, e =173cm,szamitsa ki a fénysugéar altal megtett utat ebben a

lemezben addig, amig ki nem Iép a leveg8be a lemez alsé felén.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



